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Abstract of DE3808559 

In a method and a device for monitoring the power limit of a starter battery, particularly in motor 
vehicles, a lower terminal limit voltage is calculated in dependence on a measured temperature and a 
particular discharging current of the starter battery, taking into consideration battery-specific 
parameters. This terminal limit voltage is compared with a measured terminal voltage and a warning 
device is activated when the terminal voltage is less than the terminal limit voltage. To increase 
reliability in the monitoring and indication of the power limit of a starter battery and for reducing the 
output of false alarms, the warning device is only activated when the terminal voltage is less than the 
terminal limit voltage over a predetermined period, and the warning device is only switched off when 
the accumulated charge quantity is greater by a predetermined amount than the charge quantity lost. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungsgrenze eiher Starterbatterie 

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Oberwa- 
chung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbeson- 
dere in Kraftfahrzeugen, wird in Abhangigkeit von einer 
gemessenen Temperatur und eines bestimmten Entlade- 
Stroms der Starterbatterie unter^erQcksichtigung von batte- 
riespezlfischen Parametern eine untere Grenz-Klemmen- 
spannung berechnet. Diese Grenz-Klemmenspannung yvird 
. mit ejner gemessenen Klemmenspannung verglichen und 
eine Wameinrichtung angesteuert wenn die. Klemmen- 
spannung Kleiner ist, alis die Grenz-Klemmenspannung. Zur 
Erh&hung der-Sicherhelt bei der Oberwachung und der An- 
zeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und zur 
Verminderung der Ausgabe von Fehlwamungen ertolgt die 
. Ansteuerung der Wameinrichtung erst dann, wenn die 
■ . Klemmenspdnnung ubereinenvorgegebenenZeitrdumkieU 
f ner ist, als die Grenz-Klemmenspannung und erfolgt das 
Ausschalten der Wameinrichtung erst dann, wenn die zuge- 
f lossene Ladungsmenge um eihen vorbestimmten Betrag 
grdSer 1st als die abgef lossene Ladungsmenge. 



BUNDESDRUCKEREI 09.89 908839/142 11/60 



OS 38 08 559 

1 2 

Reschreibiinff Nachteflig enireist sich hierbei, daB das Einschalten 

uescnreiDung Ausschalten einer Waraung aUein von einer Bedin- 

SiSS RS2°eSi SLerator verbunden ist. ner Wamung erfolgen kann. wenn die Bedmgung^ 
QDer emen KegiH- mil cuicui wi« Auseabe einer Waraung n einem kurzen Zeitintervall 

mrtfolgendenSchntten: mffii erfflUt und nfcht erfflUt ist Weiterhin erweist 

amesseneinerKlemmenspannungderStarterbat- lo siA als nachteilig. daB nur Momentanwerte der Kle^^ 
a; Messen einer lucinniciioiioui e inenq)anming und des Entladestroms enmttelt werden, 

W Bestimmen eines EnUadestroms in dem Strom- so daB hHufig nicht alle Belastungen der Starterbatterie 
krek deTdfe StM^rbatterie. den Regler. den Ge- bei der Berechnung der Gienz-Klemmenspannung be- 
Sor difCb JuS^ rflcksichtigt weiden. Fflr eine genaue Bestmmiung der 

en eiS^SSat^ in der N«ie der Star- » Grenz^aemmenspannung «t es b« fje^ 
t hatterie Technik erforderlich, erne groBe Schar battenespezin- 

iTBerechnen einer unteren Grenz-Klemmenspan- scher Parameter oder Grenz-KIen^oi^am^ 
nims in Abhingigkeit von dem Entladestrom mid ven vorzubestimmen und m einem Speicher abzulegoi. 
dCTTmpSuXter Berucksichtigung einer vor- was nur mit einem hohen Arbe.tsaufwand und zusatzb- 
SeblnSMeLebatteriespezifis^erPar^ 20 chenKostendurchfflhrbar ist Zudemistdurchdie feste 
fwSS d« ge^enm Klemmenspannung Abspeicherung einer Schar batteriespezrfischer Para- 
JJ %^n^:>ttent mt der berechneten Grenz- meter oder Grenz-Klemmenspannungskurven erne An- 
VI I,™nn,.n^ wsTecmieien Vorrichtmig bei dem Wechsel der Batterie- 

O^SeS^tolr Wameinrichtung. wemi die rtfckeund/oderdesBatteiietypsnurschwerm6glich^^^ 
KI«^S^ikleinerist.alsdieGrenz-Klem- 25 Die Erfindung hat die Au^gabe. Verfahren ,md 

dneVorrichtungzurDurchfuhningdesVerfahrensder 
menspannung emgangs genannten Art dalungehend zu veibessera. 

und eine Vorrichtmig zur DurchfQhrung des Verfahrens daB mit einfachen und kostengflnstigea Mittehi die Si- 
SJ^SlSSSdesAnspruchsm cherheit bei der "f^'J^^ 

^Verfahren mid eine Vorrichtungdieser Art ist aus 30 Uistmigsgrenze emer Starterbattene bei deren^Erra- 
dCTdeuSSS^tschriftDE-PS2913900bekamit chen ein Starten ernes Xf ^rennungsmotors ga;ade 
lnV^Ts\^^«rinungmcfi^Atmg wird der nochm6glichist.erh6htwujlmiddieAusgabevonFehl- 

w-rtetL der AfllaBvorgang des Verbremiungsmotors mieden wird. wenn die Bedmgung zur Ansteuenmg der 
^j!S^J^l^S^^^momAt3s^enin Waraeinrichtmig nur kmzzeitig erfOUt Z"dem wjrd 
etom SwSSr abSuSen Spannmigswerten wird vermieden, daB der starke AbfaU der Klemmenspan- 
SWtE?SrtcSStK einTvorSiestimmten 45 nmig zu Begimi eines AnlaBvorganges ern^ Verbren- 
Slm SeSrSl^n SSerstandswerts eines nmigsmotors zu einer Ansteuermig der Wamemnch- 

LeitungsstOcks des Stromkreises der Momentanwert t^g""^^. . ^ „ . ..u^f, die zuseflossene und/ 
des Entladestroms bestimmt Uegt dieser Momentan- Weiterhm 1st 

wert des Entladestroms oberhalb eines vorbestimmten. oder abgeflossene na^h >^te"erimg 

fa demSDeicherabgelegtenMaximahvertsdesEntlade- 50 der Wamemnchtung enteprechend den Verfahrens- 

s"oZXStaewS^S ''^^r«)"i''^r?ln"^'^Cd^^^^ 

FaUl^d abhangig von der gemessenen Temperatur eine Aussage Ober die If '*'"S«°^?!f^i«?„f.^f ^ 
S d^ besSIn Entladestrom eine mitere Grenz- terbatterie gemacht ^^^""^^^^^^f^^^ 
Hem^spamimig berechnet Dies erfolgt miter ZuhU- nach der Ansteu^g d« Warneiimchtu^crre^ten 
femhme^r in 4em Speicher abgelegten Schar bat- 55 Ladezustand der Starterbattene zu bewertai^ 
tSSdier Daten. Diese Dat^ si^ die Steigmi- Sicherheit bei der Oberwachung der Uisttmgsgrenze 
gen von vorbestimmten Grenz-KIemmenspannungs- der Starterbattene zuerhShen. ^..^^^ 
E?v« und deren Schnittpunkte mit der Ordimite in IndiesemZusamnienhangistes vortedhaft Ae W^^ 
AEdgkeit von der Temperatur. In einem anderen einrichtmig auszuschalten wemi die zuf Aossene U- 
XuSffiSSdVL dem Speicher eine Schar «, dmigsmenge mneinenvorbestmmitenBetmggr6Ber.^ 
Srenz-Kl^enSpamimigskurven ^gelegt. aus dem als die abgeflossene ^^j^^^^^^ 
die jeweilige Grenz-Klemmenspannung ausgelesen ner vorbestmimten P<>"t'yenJ^du°gsmei^gOTbi^^ 
wJdSefo ennittelten Grenz-Klemmenspamimigen (I^ungsmenger^e) die .Wamamichtung abge- 
werdenmitdemgemessenenMomentanwertderKlem- scha tet wodurch m .mU«^d« Em- u^ 
menspamimig der Starterbatterie vergBchen. Ober ein 65 schalten der Waniemnchtong venmed^^^ 
Wanigerat wird eine Wammig ausgegeben. wemi die chergestellt wird, daB die Leistmigs^enze der Starteiv 
gemessene Klemmenspannung kleiner ist. als die be- batteriekurzzeitigmchterreicht werden kann. 
rechnete Grenz-KIemmenspannmi& Zur Bfldmig dieser Ladungsmengenbilanz und damit 
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zur Erhdhung der Sicherheit bei der tlberwachung und 
. Anzeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und 
zur Venninderung von Fehlwarnungen ist e3 voii^dlhaft; 
da6 ein MeBwiderstand eine Stronunefieimichtuiig und 
die ReGheheinrichtung zu einer Ladungdmengenmefi- 
einrichtung miteinander verbunden smd. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und W^iterbil- 
dungen des crfindungsgemaBen Verfahrens lind der 
Vorrichtung zur DurchfSirung des Verfiahrens ergeben 
sich aus den Unteranspruchea 

Vorteilhaft ist es, daB bei der Berechnung der unteren 
GrenZ'Klemmenspannung in Abhingigkeit von der 
'Temperatur und dem Entladestrom mindesteiis drei 
vorgegebene batteriespezifische Parameter berQcksich- 
tigt werden, die als konstante GroBen in die Berechnung 
«lngehen^ weil somit eine exakte Berechnung der 
Grenz-Klemmenspannung filr alle Temperaturen und 
Entladestrome aus mindestens drei vorbestimmten und 
abgelegten batteriespezifischen Parametern (Konstan- 
ten)mdglichist 

In diesem Ztisammenhang ist es vorteilhaft, daB die 
batteriespezifischen Parameter in Abhangigkeit von der 
verwendeten Starterbatterie einsteilbar sind, um bei ei- 
nem Wechsel der Starterbatterie eine Anpassung der 
batteriespezifischen Parameter an. eine geanderte Bat- 
teriest^ke und/oder Batterieart zu ermoglichen. Es ist 
von Vorteil die Klemmenspannung, den Entladestrom 
lUid die Temperatur kontinuierlich zu messen, um alle 
Belastungen der Starterbatterie in die Berechnuiig der 
Grenz-Klemmenspannung einflieBen 2u lassen. • 

Dadurdh, daB zum Ausgleich von Ladungsverlust^n, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmenge 
Oder der I^destrom mit einem Bewertungsfaktor miJti- 
pliziert wird, ergibt sich der Vorteil, daB die gebildete 
. Ladungsmengenbilanz den wirklichen Ladezustand dier 
Starterbatterie wiedergibt 

Vorteilhaft ist es, diaB elektrische Verbraucher abge- 
schaltet werden, wcnn die Wameinrichtung angesteuert 
wird, weil hierdurcfa die abflieBende Ladungsmenge ver- 
mindert wird In diesem Zusammenhang ist es vorteil- 
haft, die Betriebsarten oder die Betriebsparameter von 
angeschlossenen Geraten zu verandefn, wenzi die 
Wameinnchtimg angesteuert wird, um die Ladungs- 
mengenbilanz positivzubeeinflussen. - 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur DurchfQhrung des Verfahrens wird im fblgen* 
den anhand der Zeichnungen nah^ beschriebeit 

Eszeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 die Darstellung der Klemmenspannung in Ab- 
hangigkeit von dem Entladestrom und der Temperatur 
bei- einer vorgegebenen entnommenen Kapazitat der 
Starterbatterie. 

Fig. 1 zeigt eine in einem Kraftfahrzeug enthaltene 
Starterbatterie (B), deren negativer Pol mit der Masse 
verbunden ist Der positive Pol der Starterbatterie (5) 
ist zum einen iiber einen Regler {€) mit einem Genera- 
tor (G) und zum anderen mit einer Anzahl elektrischer 
Verbraucher (V) elektrisch leitend verbunden. Der Ge- 
nerator (6) und die Verbraucher ( V) sind zudem jeweils 
mit der Masse verbunden. 

An dem posidven Pol der Starterbatterie (B^ ist zur 
kontinuierlichen Messung der Klemmenspannung der 
Starterbatterie (B) erne SpannungsmeBeinrichtung, (i) 
angeschlossen. Diese SpapnungsmeBeinrichtung (S) ist 
zur Weiterleitung eines der Klemmenspaiuiung propor- 
tionalen Signals elektrisch leitend mit der Recheiiein- 
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richtung (R) verbunden. In der NShe der Starterbatterie 
(B) ist ein Bauelement (A/) zur Erzeugung eines tempe- 
raturabhangfgen Spannungssignals angeordnet, das 
elektrisch leitend mit einer TeniperaturmeBeinriditung 
5 CO zm kontinuierlichen Messung der Temperatur der 
Starterbatterie (B^ verbunden ist Die TemperaturmeB- 
einrichtung (7^ ist elektrisch leitend mit der Rechenetn- 
richtung verbunden. 
In der Masseleitung der Starterbattene (J9) ist ein 
10 MeBwiderstand (Ad) eingebaut, der auch m dem Masse- 
band der Starterbatterie (B) integriert sem kann. Paral- 
lel zu diesem MeBwiderstand ist eine StrommeBeinrich- 
tung (J) zur kontinuierlichen Messung des Entlade- 
stroms und des Ladestroms in dem Stromkreis, der die 
15 Starterbatterie (5), den Regler {€), den Generator (G) 
und die Verbraucher ( V) enth&lt, elektrisch leitend ange- 
schlossen. 

Die SfronuneBeinrichtung (J) verfQgt dabei (iber Mit- 
tel zur Bestimmung und Bewertung der Richtung des 
20 gemessenen Stroms. Zur Bewertung der Stromrichtung 
kann die StrommeBeinrichtung (J) einen Multiplizierer 
enthalten, der bei einem auftretenden Ladestrom diesen 
mit einem vorbestimmten Faktor multipliziert, um La- 
dungsverluste auszugleichen. 
25 Die StrommeBeinrichtung (!) ist zur Weiterleitung ei- 
nes dem Ladestrom und dem Entladestrom proportio- 
nalen Signals elektrisch leitend an die Recheneinrich- 
tung (R) angeschlossen. Die Recheneinrichtung (R) ver- 
fiigt aber ein Zeitglied und eine Summiervorrichtung 
30 zur Bestimmung der zugeflossenen und abgeflossenen 
Ladungsmenge aus den dem Strom proportionalen Si- 
gnalen von der StrommeBeinrichtung (j) und zur Bil- 
dung einer Ladungsmengenbilanz. 
Erne Eingabeeinrichtung {£) ist zur Eingabe von bat- 
35 teriespezifischen Parametern (Konstanten) elektrisch 
leitend mit der Rechenemrichtung (R) verbunden. Die 
Eingabeeinrichtung {£) weist dabei stufenlos oder in 
Stufen einstellbare Widerstande zur Einstellung der bat- 
teriespezifischen Parameter auf. Es hat sich als giinstig 
40 erwiesei^ die Einstellungen m Abhangigkeit von den 
mdglichen verwendbaren Batteriestarken (Kapazitaten) 
vorzugeben. 

Des weiteren hat sfch als gOnstig ervidesen, wenn die 
Eingabeeinrichtung (E) iiber einen A/D-Wandler an die 
45 Recheneinrichtung (i?) angeschlossen ist 

Die Recheneinrichtung (R) weist einen Ausgang auf, 
der elektrisch leitend mit einer Wameinrichtung (W) 
verbunden ist, die angesteuert wird, wenn aufgrund der 
in die Recheneinrichtung (Rj eingehenden Signale be- 
50 rechnet wurde, daB die Leistungsgrenze der Starterbat- 
terie (5) erreicht ist Die Wameinrichtung (W) weist 
Ausgange zum Ein- und Ausschalten oder BeeiMlussen 
von el^trischen Geraten auf. Eines dieser Gerate ist 
eine optische und/oder akustische Anzeige (L), die zur 
55 Wamung eiiies FahrzeugfQhrers im Fahrzeugmnen- 
r aum angebrach t sein kaxin. 

Ein weiteres Gerat kann die Leerlaufdrehzahlrege- 
lung des Verbrennungsmotors sein, die bei einem anlie- 
genden Signal von der Wameinrichtung (H^ die Leer- 
60 laufdrehzahl anhebt 

Eine angeschlossene Start-Stopp-Einrichtung kann 
auBer Betrieb gesetzt werden, wenn die Wameinrich- 
tung (W) angesteuert wird, um zusatzliche Belastungen 
der Starterbatterie (5) zu vermeiden. 
65 Im folgenden wird eine Wirkungsweise der crfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung unter Erlauterung eines 
Abkitifbdspiels des erfindungsgemaBen Verfahrens na- 
her beschrieben. 
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Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren zur Ober- serDarstenungeineGerade. • j 

wachu^g der Leistungs^ enze einer Starterbatterie {B), Folgende batterie^^zifische Parameter smd dieser 

bei deren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmo- Darstellung entnehmbar: 

tors gerade noch moglich is^ ist vorgesehen, daB bei » „ . „ /« • j wi.mmon 

dem aibau oder dem Wechsel der Starterbatterie (B) s a) die Steigung BjO cm^ der Grenz-Klemmen- 

batteriespeofische Parameter, die konstanteWerte ha- spaimungskurvenfA-Entlad«^mj. 

SSEingabeeinri«aituiig(£)eiiigegebenwerden. b) die Steigun^Sndenrng fCpi^ Gjer^^e^ 

DieEnstellmO^chkeitenderbatteriespezifischenPa. menspamiungskurven m Abhangigkeit von der 

rameter sind dabd abhtagig von dem Batterietyp und ''■'^P^*'^ „„ nr^„, Tfii-mmen^nan 

insbesonderevonderBatteriestarke; lo "'^'^^^'^^ P^Q^'^^P'^^^Tr^ 

Bei Inbetriebnahme und wShrend des Betriebs des nung m Abhtogigkeit d« Temperattir T ba 

Kraftfahrzeugs wird die Klemmenspamiung der Star- einon Entladestrom / - 0 (Schmttpunkt mit der 

terbatterie (S) durch eine SpamiungsmeBeinriditung(^ Ordinate). 

""GS^'S^Sd ^^e Temperatur in der NShe der is Mit Hilfe dieser batteriespeafischen Parameter, die 

Starterbatterie (£) kontinuierUch Qber ein temperatur- jeweils einen konstanten Wert fiir erne Starterbatterie 

abhaneiges Baudement (M von einer TemperaturmeB- (B) annehmen. lassen sich die Grenz-KIemmenspannun- 

einrichtiigmgemessen: gen in Abhangigkeit von dem gemessenen Entlade- 

Zudem wild der Entladestrom fiber einen MeBwider- strom und der gemessenen Temperatur beredmen. 

stand (M) kontinuierUdi gemessen, der in dem Strom- 20 ZusatzUch ist «i erforderUch. daB die Klemmenspan- 

kreis angeordnet ist. der die Starterbatterie den nung UQ der unbelasteten Starterbattene als battene- 

RegIer(C), den Generator (Cg und die Verbraucher (TO speafisdier Parameter vorgegeben oder gemessen 

enthait Die Messung des Entladestroms erfolgt dabei wird. ^s- jfi«.„ 

durch eine StrommeBeinrichtung (/), die paraUd zu dem Die Rechenemnchtung ^^^^^f^^^.^S^^"'- 

MeBwiderstand (A4) angeordnet ist 25 menspannungen gemaB der folgenden Gleichung (1). 

Sienalspannungen, die diesen gemessenen und vorge- ^./^„ ~- , ti-n 

geb^en GrflBen proportional find, liegen kontinuier- VKaV -^^^ UO - 30(7)' (TO - V - m + (TO - 

lichandenEingangaiderRecheneinrichtung(79an. T)*B(7Jlf*I 

Die Redieneinrichtung (/Q berechnet fortlaufend in 

Abhanmricdt von der gemessenoi Temperatur und 30 VKcGrenz-Klemmenspannung 

dem ga^senen Endadestrom unter BerOcksichtigung UO: Klemmenspannung der unbelasteten Starterbatte- 

vonvorgegebenenbattffliesperifisdienParametwnun- rie^Bj j 

SeGrlnz-Klemmenspanniigen. BOCT): Xnd«tmg von VK in Abhangigkeit von der 

Im folgenden wird die Vorgehensweise erttutert, die Temperatur Tbei emem Entladestrom (/- 0} 

bestimmt. wdche batteriespezifischen Parameter zur 3s rO:Bezugsten^erat<" ^ . 

Beredmung der unteren Grenz-Klemmenspannung TtTemperatur der Starterbattene (B; 

herS«^o|en werden und wie diese Parameter ermit- B(I): Steigung der Grenz-Klemmenspamiungskurven 

teltwerdeiL fOrT's^TO 

Eine neuwertige voU aufgeladene Starterbatterie (B) 8(1): SteigungsSnderung der Grenz-KleimneMpan^ 

wird bei konstanter Temperatur mit einer vorgegebe- 40 nungskurve m Abhangigkeit von der Temperatur T 

nen abgestuften Anzahl konstanter Strome entladen. /: Entladestrom 

FOrjeden Entladestrom wird der Klemmenspannungs- u-^, We..;-.n,oft a..f 

verlauf aufgezeichnet und die entnommene Ladungs- DieBezugstemperatur rOwurdehierbeispiemaftauf 

mengegezShlt Die Versuche werden bei einer errdch- 300 Kelvin festgelegt r do 

tenTorlegebenenunterenKlemmenspamiungbeendet 45 ^us den eimnd bestimmten b^^^^^^^ 

Aus ieder dieser Entladekurven wird die Klemmen- rametem emer Starterbatterie (B; rmt bekannter Batte- 

spannung bei einer vorgegebenen entnommenen La- riestarke(Kapazitat) lassen sich die bat^^^^ 

dungsm«ige abgelesen. Diese vorgegebene entnomme- Parameter von StarterbatterienJB; nut fmer fnderai 

ne Ladungsmenge kann beispielsweise etwa 60 % der Batteriestirke (Kapazitat) gemdB den folgenden Glei- 

gesamtengespeichertenLadungsmengedwStarterbat- 50 chungen(2)und(3)berechnen: 

terie(£)betragen. yy^/^xn 

Die so ermittelten Klemmenspannungen sind die BN(I)'^B(Q (Q^Q^J W 
Grenz-Klemmenspannungen bei dner vorgegebenen .^^yy^/^xn /»\ 

entnommenen Ladungsmenge der Starterbatterie (B). BN(T)^B(T) (Q/QN) (3) 

Diese Grenz-Klemmenspannungen werden als Funk- 55 -i- , « 

tion des Entladestroms linearisiert in einem Diagramm BCn B(I): bekannte battenespezifische Parameter 
aufgetragen. Man erhalt somit eine Grenz-Klemmen- BN(n BNff): battenespezifische Parameter einer neu- 
spannungskurve, in Abhangigkeit von dem Entlade- en Starterbatterie mit anderer BattenestSrke (Kapa- 
strom fur eine konstante Temperatur. zitat) ui * u^* 

Urn den EinfluB der Temperatur auf die Leistungs- eo <?: Battenestarke(Kapazitat)derbekanntenStarterbat. 
grenze der Starterbatterie (J) zu berucksichtigen, wer- terie . „ x , «* u«**^ 

den Grenz-Klemmenspannungskurven nach der oben QN: Battenestfirke (Kapazitat) der neuen Starterbatte- 
beschriebenen Vorgehensweise fOr unterschiedliche rie 

Temperaturen bestimmt , « . 

Fig. 2 zeigt eine Auftragung der Grenz-Klemmen- 65 Mit dieser einfachen Rechnung erreicht man somit 
spannung VK gegen den Entladestrom /fflr fflnf unter- eine Anpassung des erfindungsgemaBen Verfahrens und 
schiedliche Temperaturen TO. Tl, TZ T3, T4. Jede der Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens an 
dieser fflnf Grenz-Klemmenspannungskurven ist in die- Starterbatterien (S) mit einer anderen Battenestarke 
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(Kapazitat), so die zuvor beschrieb'ene Ermittlung 
der batteriespezifischen Parameter nur Rir eine Batterie 
durchgrfuhrt werden braucht, was den Arheitsaufwand 
und Kostenaufwand herabsetzt 

Naxii jeder Berechnung der Grenz-Klemmenspaii- 5 
nung wird diese mit dem kontinulerlich gemessenen 
Wert der Klemmenspannung der Starterbatterie vergli- 
Chen. 1st die gemessene Klemmenspannung gleich oder 
groBer als die berechnete Grenz-Klemmenspannung, 
dann werden die a g. Verfahrensschritte fortwahrend 10 
weiter durchgefiihrt 

1st die Klemmenspannung jedoch uber einen vorge- 
gebenen Zeitraum kldner als die Grenz-Klemmenspan- 
nung, wird eine Wameinrichtung (SV) angesteuert Es 
hat sich als gttnstig erwiesen, wenn' der vorgegebene is 
Zeitraum etwa zwei Sekunden betHlgt, um die Ausgabe 
von Fehlwamungen auf ein Minimum zu beschr^en. 
Dies insbesdndere, wenn die Klemmenspannung in der 
Anfangsphase eines Startvorgangs stark abBUlt Der 
Zeitraum ist dabei durch eine vorgegebene AnzaU Ver- 20 
fahrensschritte bestimmt 

Durch die Ansteuerung der Warn einrichtimg wird ei- 
ne optische und/oder akustische Anzeige (L), die sich 
vorteilhaft im Fahrzeuginnenraum in Sicht- und/oder 
Horweite des Fahrzeugf flhrers befihdet, eingeschaltet. 25 

Gieichzeitig mit der Ansteuerung der Wameinrich- 
tung beginnt die Recheneinrichtung mit der Bildiong ei- 
ner Ladungsmengenbilanz. 

Zu diesem Zweck verfdgt die StrommeBeincichtung 
(/) uber Mittel zur Bestimmung und Bewertung der 30 
Richtung des gemessenen Stroms. Fliefit ein Ladestrom, 
so wird dieser mit einem vorgegebenen Faktor zum 
Ausgleich von Ladungsmengenverlusten multipliziert 
An dem Eingang der Recheneinrichtung (R) Uegt somit 
ein Signal an, das abhUngig von der Stromrichtung ist 35 

Die Recheneinrichtung. (R) ermittelt entsprechend 
diesem Signal die ^ugeflossene und abgeflossene La- 
duAgsmenge, die durdi den Strom und eine durch ein 
Zeitglied vorgegebene Zeit bestimmt ist In einem Sum- 
mierer wird die zugeflossene und abgeflosseae La- 40 
dungsmenge summiert und somit eine Ladungsmengen- 
bilanz erstellt 

Die Wiameinrichtung wird erst dann ausgeschaltet, 
wenn- die zugeflossene Ladungsmenge um einen vorge- 
gebeiien Betrag groBer ist alls die abgeflossene La- 45 
dungsmenge. Es hat sich als gunstig erwiiesen, wenn die- 
ser vorbestimmte Betrag etwa 1 Ah entspricht 

Eine weitere Ausftihrungsform der Erflndung sieht 
vofrdafl die Wameinrichtung in Intervallen angesteuert 
wird, wenn ein Lad^trom flieBt und die Unge der In- 50 
tentalle von der St^ke des Ladestroms abhSngt Diese 
Ansteuerung wirkt jedoch nur auf die optische und oder 
akustische Anzeige (L). Die anderea Ausgftnge der 
Wameinrichtung werden nieht bi^einfluBt Axi diese 
Ausg^ge angeschlossene Ger&te werden bei der erst- 55 
maligen Ansteuerung der Warnanlage ausgeschaltet, 
weiin ihre Funktion fiir die Fahrsicherheit des Kraft- 
fahrzeugs nicht erforderlich ist, um die Laduiigsbilanz 
positiv zu verbessern oder aber ihre Betriebsart wird 
ver^dert Beiispielsweise kann eine Leerlaufdrehzahl- eo 
regelung oder eine Motorsteuerung so angesteuert wer- 
den, daB die Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmptors 
angehoben wird, um die zuflieBende Ladungsmenge zu 
erhoheiL 

Durch das erfindun^gemiBe Vecfahren und eine 65 
Vorriditung zur DurchfQhrung des Verfahrens wird es 
somit ecmdglicht, auf einfache und kostengUnstige Wei- 
se die Leiistungsgrenze einer Starterbatterie ( j), bei de- 
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ren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmotors 
gerade noch mdglich ist, zuverlSssig zu uberwachen und 
anzuzeigen und mdgliche auftretende Fehlwamungen 
mOglichstgerihgzu haltea 

Zudem wird aufgrund des Vergleichs der gemessenen 
Klemmenspannung der Starterbatterie (B) mit der be- 
rechneten Grenz-Klemmenspannung und dem be- 
schriebenen Verlauf beim Ansteuern der Wameinrich- 
tung erreicht, daB auch Defekte der Starterbatterie (B) 
erkannt werden. Weiterhin wird auch die Altemng der 
Starterbatterie {B) berUcksichtigt, da die berechneten 
Grenz-Klemmenspannungen die absolute Leistungs- 
grenze der Starterbatterie (£() bestimmea 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Leistungsgren- 
ze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen, die zum einen elektrisch leitend mit elektri- 
schen Verbrauchera und zum anderen iiber einen 
Regler mit einem Generator verbunden ist, mit fol- 
genden Schntten: 

a) Messen einer Klemmenspannung der Star- 
terbatterie, 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem 
Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
Ter, den Generator und die Verbraucher ent- 
halt, 

c) Messen einer Temperatur in der Ndhe der 
Starterbatterie, 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmen- 
spannung in Abh^gigkeit von dem Entlade- 
strom und der Temperatur unter Berticksichti- 
gung einer vorgegebenen Menge batteriespe- 
ziflscher Parameter, 

e) Vergleichen der gemessenen Klemmen- 
spannung der Starterbatterie mit der berech- 
neten Grenz-Klemmenspannung, 

f) Ansteuern einer Wameinrichtung, wenn die 
Klemmenspannung kleiner ist, als die Grenz- 
Kliemmenspannung, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung der 
Wameinrichtung erst dann erfolgt, wenn die ge- 
messene Klemmenspannung flber einen vorgege- 
benen Zeitraum kleiner ist, als die berechnete 
Grenz-Klemmenspannung und daB die folgenden 
Verfahrensschritte nach Ansteuerung der Wam- 
einrichtung durchgefiihrt werden: 

g) Ermitteln der zugeflossenen und/oder abge- 
flossenen Ladungsmenge, 

h) Summieren der zugeflossenen und/oder ab- 
geflossenen Ladungsmenge, 

i) Ausschalten der Wameinrichtung, wenn die 
zugeflossene Ladungsmenge um einen vorbe- 
stimmten Betrag grdBer ist, als die abgeflosse- 
ne Ladungsmenge. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Berechnung der unteren 
Grenz'-KIemmenspannung in Abh^lngigkeit von 
der Temperatur und dem Entladestrom mindestens 
drei vorgegebene batteriespezifische Parameter 
berQcksichtigt werden, die als konstante GroBen in 
die Berechnung eingehea 

3. Verfahren nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigung einer vorbestimmten Grenz- 
Klenrnieiisp^ungskurve bei einer vorgegebenen 
Temperatur und einer vorgegebenen entnomme- 
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nen Kapazitat der Starterbatterie angibt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeicfanet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigungsanderung einer vorbestimmten 
Grenz-Klenunenspannungsknrve bei einer vorge- 5 
gebenen entnommenen Kapazitat in AbhMngigkeit 
von der Temperatur angibt 

5. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Klemmenspannung der unbela- 
steten Starterbatterie alsbatteriespezifischer Para- 10 

meter vorgegeben oder gemessen wird 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter de Anderung einer Klemmenspannung der 
unbelasteten Starterbatterie in AbMngigkeit von 15 
der Temperatur ffir die vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurven bei einer vorgegebe- 
nen entnommenen Kapazitlt angibt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die batteriespezifischen Parameter in 20 
Abhangigkeit von der verwendeten Starterbatterie 
einstellbarsind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB der Entladestrom fiber einen MeBwi- 
derstand gemessen wird 25 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB neben dem Entladestrom auch der 
Ladestrom gemessen wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmenspannung, der Entlade- 30 
Strom, der Ladestrom und die Temperatur kontinu- 
ierlich gemessen werden. 

11 Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung der zugeflossenen 
und/oder abgeflossenen Ladungsmenge durch <Me 35 
Messung des Ladestroms und/oder des Entlade- 
stroms flber eine vorgegebene Zeit erfolgt 
IZ Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Aus^dch von Ladungsveriusten, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmen- 40 
ge Oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfak- 
tor multipliziert wird 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der vorgegebene Zeitraum bis zur 
Ansteuerung der Wameinrichtung durch eine vor- 45 
gegebene Anzahl von Verfahrensschritten be- 
stimmtist 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine optische und/oder akustische 
AnzdgeeingesdiaItetwird,-wenndieWameinrich- 50 

tung angesteuert wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische und/oder akustische An- 
zeige in Intervallen ein- und ausgesdialtet wird, 
wenn nach der Ansteuerung der Wameinrichtung 55 
ein Ladestrom gemessen wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Intervalle von der Starke und/ 
Oder Dauer des gemessenen Ladestroms abhingen. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB elektrische Verbraucher abgeschaltet 
werden, wenn die Wameinrichtung angesteuert 
wird 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch getoenn- 
zeichnet, daB die Betriebsarten oder die Betriebs- 65 
parameter von angeschlossenen Geraten verSndert 
werden, wenn die Wameinrichtung angesteuert 
wird 



19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Leerlaufdrehzahl eines Verbren- 
nungsmotors angehoben wird 

20. Vorrichtung zur tJberwachung der Leistungs- 
grenze einer Starterbatterie, insbesondere m Kraft- 
fahrzeugen, die zum einen elektrisch leitend mit 
elektrischen Verbrauchern und zum anderen Uber 
einen Regier, mit einem Generator verbunden 1st, 
mit einer SpannungsmeBemrichtung zur Messung 
mer Klemmenspannung der Starterbatterie mit 
einer TemperaturmeBeinrichtung zur Messung der 
Temperatur in der Nihe der Starterbatterie mit 
einer Einrichtung zur Bestimmung eines Stroms m 
dem Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ier. den Generator und die Verbraucher enthalt, 
und mit einer Recheneinrichtung zur Auswertung 
der eingehenden Signale und zur Ansteuerung ei- 
ner Wameinrichtung, wenn die Leistungsgrenze 
der Starterbatterie erreicht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein MeBwiderstand (M) , eine Strom- 
meBeinrichtung (/) und die Recheneinrichtung (/Z) 
zu einer LadungsmengenmeBeinrichtung miteinan- 
der verbunden sind 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (i) 
paraUel zu dem MeBwiderstand (M) angeordnet ist, 
daB der MeBwiderstand {M) in dem Stromkreis an- 
geordnet ist, der die Starterbatterie (5), den Regier 
(CX den Generator (G) und die Verbraucher (V) 
enthalt, und daB die StrommeBemrichtung {!) elek- 
trisch leitend mit der Recheneinrichtung (R) ver- 
bunden ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (i) 
Mittel zur Bestimmung und Bewertung der Strom- 
richtung enthalt 

23. Vorrichtung nach Anspmch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichtung (R) ein 
Zeitglied zur Bestimmung der Ladungsmenge aus 
dem gemessenen Strom und der Zeit enthalt 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichttmg (R) einen 
Summierer zur Bildung emer Ladungsmengenbi- 
lanz der zugeflossenen und der abgeflossenen La- 
dungsmenge enthalt , , , L 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwiderstand (AO m der 
Masseldtung der Starterbatterie (B) angeordnet 

ist , 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwiderstand (M) m dem 
Masseband der Starterbatterie (B) integriert 1st 

27. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dne Eingabeeinrichtting {E) zur 
Hngabe von batteriespezifischen Parametem mit 
der Recheneinriditung (/^ elektrisch teitend ver- 
bunden ist 

28. Vorrichtung nach Anspmch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Engabeeinrichtung (E) stu- 
fenlos Oder m Stufen veranderbare Widerstande 
zur Einstellung der batteriespezifischen Parameter 
aufweist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabeeinrichtung (E) elek- 
trisch Idtend fiber einen A/D-Wandler mit der Re- 
cheneinrichtung (R) verbunden ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wameinrichtung (W) Aus- 
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g§hge aufweist, die mit elektrischen GerSten ver- 
bundensind 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeiphnet, dafi eines der GerSte eine optische 
und/oder akustisdie Anzeige (!) ist 5 
3Z Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der GerSite eine Leerlauf- 
drehzahbegelung eines Verbrennungsmotors ist 
33. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der Ger^te eine Start- 10 
Stopp-Einrichtung eines Verbrennungsmotors ist 
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